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Az energia és megujul6 energia termelésének és
felhaszndldsanak aktualitdsai, varhat6 tendencidi
a vilagon és az EU-ban

Energy, renewable energy, current issues of
production and use - expected trends in the world
and in the EU

Absztrakt

Az éghajlatvaltozds kozismert negativ hatdsainak mérséklése miatt is lényeges
a megujuld energia - termelés és felhaszndlds -, aminek jelent&sége a jovében varhatéan
tovabb fokozo6dik. A tanulmdny a vildg és kiemelten az Eurépai Uniés orszdgok (EU-27)
korében tekinti 4t a megujulé energiatermeléssel és energiafelhasznaldssal kapcsolatos
legfrissebb statisztikdkat. Bemutatja az EU-27 vdllaldsait a megujul6 energia részardnyat
illetGen és azt, hogy a kordbbi vdllaldsok 2018-ban hogyan teljesiiltek. A vilag megtjuléd
energiatermelésének ardnya a teljes energiatermelésen beliil 2018-ban nétt az el§z6
évhez képest, bar e novekedés az elmult 10 év dtlagos novekedése alatt maradt. Az EU-27
tagorszdgaiban 2018-ban a megtjuld energia részardnya a végsG energiafogyasztasbél
18,9% volt. A tanulmdny célja az EU helyzetének vizsgdlata az energia és a megujul6
energia termelés és felhaszndlds szempontjabdl globdlis kitekintés mellett. A publika-
ci6 érdekl6désre szamot tartd lehet mind a téma irdnt érdekl6d6 szakemberek, valamint
a laikusok szempontjdbol. Az el6bbiek szdmdra els6sorban az aktudlis statisztikdk,
nemzetkozi szakirodalmak jelenthetnek 4j informadciét, az utébbiaknak a kornyezettu-
datos gondolkoddsmad térnyerése miatt lehet fontos. Ezen tilmenden az energiagazdal-
kodassal kapcsolatos jogszabdlyalkotdk figyelmére is szamot tarthat a cikk.

Kulcsszavak: EU-27, megujulé energiatermelés, megujul6 energiafelhaszndlds
Abstract

The negative consequences of climate change are well known, and the issue of renewable
energy production and use is important for this reason, and its importance is expected to
increase in the future. The study reviews the latest statistics on renewable energy produc-
tion and consumption in the world and especially in European Union (EU-27) countries. It
presents the EU-27’s renewable energy targets and their fulfilment in 2018. In 2018, global
renewable energy production within total energy production increased by 14.5% (from
490.2 Mtoe to 561.3 Mtoe), remaining below the average growth of the last 10 years (16%).
The share of renewable energy in EU-27 was 18.9% of final energy consumption in 2018.
The aim of the study is an international perspective to assess the state of the EU on the
issue at stakeThe publication also provides information for professionals interested in the
topic, as well as for those who are not experts. For the former ones, current statistics and
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international literature can give new information, and for the latter ones it can be impor-
tant due to the spread of environmentally conscious thinking. In addition to the above, the
article may also attract the attention of legislators who prepare acts.

Keywords: EU-27, renewable energy production, renewable energy use

BEVEZETES

Gokgoz és Giivercin (2018) szerint minden termelési folyamat 1ényege az ener-
gia, mely a nemzetek gazdasdgi novekedését biztositja. A Nemzetkozi Energia-
tigynokség (IEA) szerint az energiabiztonsdg az energiaforrdsok megszerezhe-
t6ségét jelenti, zavartalanul és megfizethetd 4ron. Az Azsiai-Csendes-Ocedni
Energia Kutatékdzpont az energiabiztonsagot négy dimenziéba sorolja, amelyek
a rendelkezésre 4llds, a hozzdférhetGség, a megfizethet6ség és az elfogadhaté-
sdg. Hosszu tdvon az Osszes alkotdéelemnek allandénak kell lennie ahhoz, hogy
az energia a fenntarthaté gazdasagi fejlédéshez hozzdajarulhasson.

Adedoyin és tdrsai (2020) hangstlyozzédk, hogy nincs gazdasagi novekedés
az energiafogyasztds novekedése nélkiil, ugyanakkor ez a kornyezeti mingség
rovasdra kovetkezik be. Vitathatatlan, hogy az energia kulcsfontossdgi a gazda-
sdgi fejlédés és a tarsadalmi jolét szempontjabol, ugyanakkor az éghajlatvéltozas
jovdje a fenntarthato fejlédés révén a megijuld energia fogyasztdsban rejlik.

Az emberiség egyre inkdbb tudatdban van annak, hogy az éghajlatvdltozds
kezelésében, valamint a novekvd energiaigény biztositdsdban kritikus pont
a megujuld energiafelhaszndlds és az energiahatékonysag novelése (Csizmdsné
et al., 2016). Az energiahatékonysdg és a megtjulé energiafelhasznélds nove-
lése a nemzetgazdasdgok szdmadra Uj gazdasdgi lehetGségeket teremt. A témé-
val kapcsolatban Lopez-Pena és tdrsai (2012) kiemelik, hogy mig a megujulé
villamos energiarendszerek létesitésének tdmogatdsa révén az 1996-2008-as
id6szakban sikeriilt a termelésben el6relépni, az energiahatékonysagi intézke-
désekre kevés figyelmet forditottak. Ennek kovetkezménye a magas energiain-
tenzitds és az energiaigény nagymértéki novekedése, valamint az energiaterme-
lés CO,-kibocsédtdsanak jelentds novekedése.

Az elmult évtizedben jelentésen nétt a megijuld energiapolitikdval és célkitd-
zésekkel rendelkez6 nemzetek kore. A megujuld energiatermelést jellemzd statisz-
tikdk is szdmottevs béviilést jeleznek (Csizmdsné et al., 2018). Az Egyesiilt Nemze-
tek Szervezete (ENSZ) 2011-ben jelentette be a Fenntarthatd Energia Mindenkinek
(SE4ALL) jovGképét, amely globdlis célokat t(iz ki a modern energiaszolgaltatasok-
hoz valé egyetemes hozzaférés biztositdséra, az energiahatékonysdg javulds rataja-
nak és a megujulo energia részesedésének 2030. évi megdupldzdsara. A befektetése-
ken keresztiil is vildgosan lathat6 a megtjuld energia globdlis lendiilete. A megtjuld
energia globdlis beruhdzott értéke 2004-ben csak 39,5 millidrd dolldr volt, addig
2016-ban mdr 241,6 millidrd dolldrra nétt (Gokgoz-Giivercin, 2018).
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Amint arra mér utaltunk (Adedoyin et al., 2020), mind a megtjulé, mind
a hagyomanyos - nem megtjulé - forrdsokbdl szdrmazé energiafogyasztés
fokozza a gazdasdg novekedését (1. dbra); azonban el6nydsebb, ha egy gazda-
sdg a megujulo energidk fogyasztasdt noveli a nem megujulékkal szemben, mivel
az elébbi enyhiti a CO,-kibocséatast.

1. dbra: Megujuld és nem megujulo energia fogyasztds, valamint K+F kiaddsok
kapcsolata a gazdasagi novekedéssel

Figure 1 The relationship between renewable and non-renewable energy consumption
and R&D expenditure and economic growth
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A f6bb energiatermeld és fogyaszté kozpontok kézotti foldrajzi tdvolsdg mind
az energia-exportdld, mind az importdlé nemzetek fokozott kiszolgaltatottsdgat
eredményezi az energiapiacok megbizhatésdgdnak kockdzatai mellett, amely
fesziiltséghez vezet. A fosszilis energidt helyettesitve a megutjulé energia csok-
kenti az orszdgok energiaimport igényét, kovetkezésképpen az export6r orszé-
goktol vald fliggdséget (Gokgodz-Giivercin, 2018).
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A tanulmédnyban a vildg és kiemelten az Eurépai Uni6 27 tagdllamdnak koré-
ben tekintjiik 4t a megujuld energiatermelés és felhaszndlds aktudlis kérdéseivel
kapcsolatos legfrissebb statisztikdkat. Bemutatjuk az EU-27 véllaldsait a megujuléd
energia részardnyt illetGen és a vallaldsok 2018. évi teljesiilését.

A tanulmdny célja tehdt a nemzetkozi 6sszehasonlitdsra alkalmas informaciok
kozlése, mellyel megitélhetd az EU helyzete a feldolgozott témdaban. A felhaszndlt
adatok elsdsorban az Eurostat legfrissebb statisztikdibdl, valamint a BP (BP Group
= BP Csoport) és az EIA (U.S. Energy Information Administration = az amerikai
Energia Informdcidés Hivatal) forrdsaibdl szdrmaznak. A kapcsolédo legtjabb -
nemzetkdzi dsszehasonlitdsra alkalmas - statisztikdk a 2018. évre vonatkoznak és
a 2020-2030-2050 évekre is szolgaltatnak kitekintést, progndzist.

A tanulmdny vdzat kisebb részben a vildg megijulé energiatermelése és
felhaszndldsa, nagyobb részben pedig az EU-27 megtjulé energiastatiszti-
kdja adja. Vildgszinten vizsgaltuk az elsddleges energiatermelés helyzetét ener-
giaforrdsonként a 2018-as évre, valamint az elsddleges és végsd energiafogyasztas
alakuldsat szintén energiaforrdsonként, kitekintés adva 2050-ig. Az EU-27 tekin-
tetében a primer és végsd energiafogyasztds 2018. évi helyzetét vettiik goércsé ald
a 2020-as és 2030-as évekre eldirt célirdnyzatokat figyelembe véve. Az el§bbieken
tdl bemutatjuk a megujuld energiaforrdsokbdl elgéllitott energia részesedésének
alakuldsat az EU-27 energiafelhasznéldsdban 2004-t61 2018-ig.

Az aldbbiakban a téma irant érdekl6d6 szakemberek és laikusok tdjékozott-
sdgat szeretnénk novelni. Az elébbiek figyelmére szamot tarthatnak az aktuélis
statisztikdk, a nemzetkdzi szakirodalmak, mig az utébbiaknak a kdrnyezettuda-
tos gondolkoddsméd miatt lehet fontos.

1. A VILAG JELENLEGI ENERGIA TERMELESENEK
ES FELHASZNALASANAK JELLEMZOI, JOVOBELI
TENDENCIAK

A vildg megijulé energiatermelése 2018-ban a teljes energiatermelésen beliil
14,5%-kal (490,2 millié tonna k&olaj egyenértékrél [Mtoe], 561,3 Mtoe-ra) nétt,
ami az elmult 10 év dtlagos novekedése (16%) alatt maradt. Az energiasziikség-
let ndvekedése megkozelitette a 2017. évi rekordszintet. A megijuld energidval
kapcsolatos tevékenységét tekintve Kina, az Amerika Egyesiilt Allamok és Brazi-
lia tolt be vezet6 szerepet (Muhammed-Tekbiyik-Ersoy, 2020; Renewables 2020).

A megijulék koziil kiemelkedik a vizenergia-termelés, ami globdlisan 3,1%-
kal nétt 2017-hez képest. Jelent&s volt az eurépai termelés 9,8%-o0s novekedése,
mellyel majdnem sikeriilt is ellenstlyozni az el6z6 évi meredek visszaesést.
A megujulék kategéridba sorolhatjuk még a szél-, és a napenergiat, valamint
van egyéb kategoridba tartozé megujul6 energiaforrdsokbdl elgéllitott energia is
(geotermikus, biomasszabdl szdrmazd).

A 2. dbra alapjdn megéllapithat6, hogy a fosszilis energiahordozék, mint
a koéolaj (33,6%), a foldgaz (23,9%) és szén (27,2%) a vildg energiafelhaszndlé-
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sdban meghatdroz6 szerepet jdtszanak. Az EU-ban felhaszndlt energia el6él-
litdsa 38,3%-ban k&olajbdl, 23,3%-ban foldgazbdl torténik, mig a szén részese-
dése 13,2%. A hdrom fosszilis tényezd tekintetében kornyezeti szempontbdl
az EU tehdt kozel 10 %-os el6nyben van a vildgdtlaghoz képest. A vizi energia és
az egyéb megujulok teljes energiafelhasznaldson beliili részesedése, mely vildg-
szinten 10,9%, mig az EU-ban 14,1%, jelentsen tdmogatja az alacsonyabb kornye-
zetterhelésd energia el¢allitast.

2. dbra: Vildg és az EU primer energiafelhaszndldsa energiaforrdsonként, 2018, Mtoe
Figure 2 World and the EU primary energy consumption by source, 2018, Mtoe
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Bdr a napenergia-termelés nagyobb mértékben novekedett - mind vildgszin-
ten, mind az Eurépai Uniéban -, mint a szélenergia, az utébbi abszolit megkd-
zelitésben mégis nagyobb részben jarult hozzd a meguijulé energiatermelés nove-
kedéséhez (1. tdblazat). Az egyéb megujuldk (Id. kordbban) névekedése 7%-os
volt vildgszinten és 3,4%-0s az EU-ban. A termelésben betdltott szerepiik megha-
ladta a napenergidét, viszont az jelentdsen elmaradt a szélenergidétél (BP, 2019).
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1. tabldzat: Vilag (1) és az EU (2) primer megujulé energiatermelése energiaforrasonként,
2017, 2018, TWh (1012 (tera) watt 6ra)

Table 1 World (1) and the EU (2) primary renewable energy production by source,

2017, 2018, TWh (1012 (tera) watt hour)

Megnevezés

2017 (TWh)

2018 (TWh)

Valtozas (%)

szél
nap
egyéb
megujulék
Osszesen

szél

nap

egyéb
megujulok

Osszesen

szél

nap

egyéb
megujulék

Osszesen

—

1128,0 | 453,5 | 585,0 | 2166,5

1270,0

584,6

625,8

2480,4

+12,6%

+28,9%

+7,0%

+14,5%

>

362,0 | 119,1 | 192,4 | 673,5

378,8

127,8

199,0

705,5

+4,6%

+7,3%

+3,4%

+4,8%

Forrés: BP, 2019 alapjdn sajat szerkesztés

A 2019-es Nemzetkozi Energiajelentés elérejelzései szerint a megijuld ener-
gia 2050-re a primer energiafogyasztas (a villamosenergia, a hGenergia, és az egyéb,
rendelkezésre 4ll6 energiaforrdsok formdjdban felhasznélt energia 6sszes mennyi-
sége) (3. abra) {6 energiaforrdsdvé fog vélni, annak ellenére, hogy az dsszes primer
energiaforrds felhaszndldsa vdrhatéan novekedni fog (EIA, 2019).

3. dbra: Vildg primer energiafogyasztdsa energiaforrdsonként, 2010-2050
(10" Btu = brit h6egység)

Figure 3 World primary energy consumption by energy source, 2010-2050
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Bar a megujulé energia a leggyorsabban novekvd energiaforma, a fosszi-
lis tlizel6anyagok tovadbbra is a vildg energiaigényének nagyobb részét elégitik
ki. A villamosenergia-igény novekedésének, valamint a gazdasdgi és politikai
hajtéer6knek koszonhetSen a megljuld energia felhaszndldsa 2018 és 2050
kozott évente vildgszerte varhatéan 3%-kal fog novekedni. A nukledris energia-
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fogyasztds éves novekedése 1%-ra tehetS. A primer energiafogyasztds részeként
a kéolaj és az egyéb kdolajszarmazékok felhaszndldsa a 2018-as 32%-r6l 2050-re
20%-ra csokkenhet. Felhasznéldsuk az ipari, kereskedelmi és széllitdsi d4gazatban
novekszik majd, és az elérejelzések szerint csokken a lakossagi és villamosener-
gia-dgazatban. A fosszilis tiizel6anyagok koziil a foldgdz felhaszndlds névekszik
a vildgon a leggyorsabban, évente 1,1%-kal, szemben a kdolaj és az egyéb kdolaj-
szdrmazékok éves 0,6%-0s, valamint a szén éves 0,4%-os novekedésével. A szén-
felhaszndlds az elérejelzések szerint a 2030-as évekig csokken, mivel az orszagok
a szén helyett foldgdzt és megujul6 energidkat haszndlnak majd a villamosener-
gia-termelésben alapvetSen koltségtényezdk és politikai okok miatt. A 2040-es
években ugyanakkor a szénfelhaszndlds fokozdddsa varhaté az ipari felhasznéalas
és az dramtermelés novekedése kovetkeztében Azsidban az OECD és Kina kivé-
telével, hiszen ezekben az orszdgokban madr napjainkban is jelentds az ipari
felhaszndlds és az dramtermelés (EIA, 2019).

Mikodzben a végsé energiafogyasztds (a végfelhaszndlék szdmadra energiafel-
haszndldsra 4dtadott energia mennyisége) novekedését varjak 2050-re (4. dbra),
a 2019-es Nemzetkozi Energiajelentés elérejelzése szerint a tiizel6anyag-ossze-
tétel egyre inkdbb az elektromossag felé tolddik el. A folyékony tlizel6anyagok
az energiastirtiségiik, a koltségiik és a kémiai tulajdonsdguk miatt tovdbbra is
az uralkodo kozlekedési tizemanyagok és emellett fontos ipari alapanyagok lehet-
nek. A lakossdgi villamosenergia-felhaszndalds, valamint a kereskedelmi-szolgalta-
t6i épiiletek fogyasztdsa gyorsan novekedhet az emelkedd jovedelmek, a novekvé
népesség és a megnovekedett villamosenergia-hozzaférés miatt az OECD-n kiviili
régiokban. A villamosenergia-felhaszndlds az ipari és a szdllitdsi 4gazatban is
emelkedhet a novekvs fogyasztds és az elektromos jarmtivek fokozott haszné-
lata kovetkeztében. A szén ugyanakkor tovdbbra is fontos végfelhaszndldi tiizels-
anyag lesz az ipari folyamatokban (EIA, 2019).

4. dbra: Vildg végs§ energiafogyasztdsa energiaforrdsonként, 2010-2050 (10" Btu)
Figure 4 World final energy consumption by energy source, 2010-2050 (10* Btu)
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2. AZ EU-27 JELENLEGI ENERGIASTATISZTIKAJA,
JOVOBENI TENDENCIAI

Az Eurépai Uni¢ (EU) jelent6s megujulé energia beruhdzdsokat hajtott végre
az elmult idészakban, mivel a tagorszdgokat a vildg tobbi orszdgdhoz/régidjahoz
képest jobban érintik a transznaciondlis energiapiacok kockdzatai. Mind az olaj,
mind a f0ldgdz termelése és fogyasztdsa kozott fenndlld nagy kiillonbség arra kény-
szeriti az EU-t, hogy az 0sszes felhaszndlt energia 54%-4t importdlja. A magas
importfliggdség és a viszonylag alacsony olaj/gdz tartalék mellett a Kozép- és Kelet-
Eurdpa felé torténd bévités tovabbi kihivdsok elé allitja az EU energiabiztonsagét.

A megujulo energia terén az unids szint(i haladas igéretes. A tagorszagok telje-
sitménye a megujul6 energidk terén eltérd, hiszen torténelmi és a foldrajzi okok
egyedi médon alakitottdk az egyes orszdgok energiarendszerét. Az energiaimport-
tél valo6 nagy fiiggés, az energiafogyasztds és a termelési kapacitds kozotti 6ridsi
szakadék kiszolgdltatotta teszi az Eurépai Uniét (EU) az energiapiaci vdlsdgokkal
szemben. Az Eurdpai Bizottsdg folyamatos torekvései és politikdja a megijuléd
energia és az energiahatékonysdg elémozditdsa érdekében jelentds eredménye-
ket hoz. A megtjuld energiaforrdsokat célz6 beruhdzasok csokkentik a fosszilis
tiizel6anyagok és a kozvetlen villamosenergia importjdnak sziikségességét, ami
noveli az energiabiztonsdgot uniés szinten (Gokgoz-Giivercin; 2018).

A megtjuld energiastatisztikdkhoz irodalmi hattereként meg kell emliteni
Adedoyin és tarsai (2020) 1997 és 2015 kozotti id6szakra vonatkozo vizsgélatait.
16 EU tagorszag adatai alapjan ttekintették, hogy a K+F kiaddsok hogyan 0szton-
zik a megujulé és nem megujulé energia fogyasztds novekedését. Az empirikus és
elméleti irodalmak novekv§ szdma hangstlyozza a kutatasra és fejlesztésre forditott
kiadasok fontossagat a fenntarthat6 gazdasagi novekedés szempontjabol. A novekvd
kornyezeti dllapotromlds mérsékléséhez elengedhetetlen a hagyomdanyos energiafo-
gyasztdsi forrdsbol a megijuld energiafogyasztdsi forrdsba valé atmenet. Tekintettel
arra, hogy a megujul6 energia csokkenti a szén-dioxid-kibocsdtdst, Acheampong és
tdrsaira (2019) hivatkozva azt hangsilyozzdk, hogy a nemzetgazdasdgoknak drasz-
tikusan csokkenteniiik kell a tilzott fliggGséget a fosszilis energidtdl, és jelentds
0sszegeket kell befektetniiik a megtjulé energidba.

A nem megujulé energiaforrdsokrél a meguijulé energiaforrdsokra valé attérés
komoly beruhézédsokat igényel a K+F és a munkaerd terén, tudatos és megfontolt
kormdnypolitikdt, valamint kiilfoldi t&kebefektetést. Adedoyin és tdrsai (2020)
eredményei szerint mindkét energiafogyasztdsi lehetGségnek pozitiv és jelen-
t6s hatdsa van a gazdasdgi novekedésre, a megujulé energiafogyasztasi lehetd-
ség elényei azonban feliilmuljdk a nem meguijulé lehetgség el6nyeit, bar a nem
megtjulék megijulékkal valé helyettesitésének kezdeti koltsége magas.

Gokgoz és Giivercin (2018) szerint a globdlis kutatdsi és fejlesztési (K+F)
koltségvetés folyamatosan csokkenti a megudjulé energiatermelés koltségeit.
Ahhoz, hogy a megujulé- és a nem megujuld energiafogyasztds kozotti fenntart-
hat6 novekedés hatdsa kihasznélhat6 legyen, kamatmentes hitelt kell biztositani
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a valtasra hajland¢ vallalkozdsok szdmadra. A megujulé energiaforrdsokba torténd
beruhdzdsokat dllami és magdn egyiittmtikodésekkel kell 6sztondzni a projek-
tek kockdzatainak csokkentése érdekében. Adedoyin és tdrsai (2020) lényeges
megdllapitdsa, ahogy azt az 1. 4dbra is mutatja, a kutatdsnak és fejlesztésnek
kétirdnyd kapcsolata van a megujulé energidval és egyirdnyd a nem megujulé-
val. Ez azt jelenti, hogy a megujuld energiaforrdsok felhasznaldsdval novekszik
a gazdasdg, ami meguijuldé energiaforrdsok tovdbbi novekedéshez vezet. Erre
jo példa a megujuld energidval kapcsolatos megolddsok exportja. Az tovdbbi
gazdasagi novekedést vélt ki. Mindez az eurépai orszdgok altal 1étrehozott K+F-re
forditott GDP-raforditassal torténik méas orszdgokban.

Vizsgdlatainkban nyomon kovethet§ az EU primer energiafelhaszndldsa, vala-
mint a megljuldk termelése. Az EU elkotelezte magét, hogy az energiafogyaszté-
sdt az alapvetd Eurostat elérejelzéséhez képest 20%-al csokkenti 2020-ra (20%-0s
energiahatékonysagi cél). Szamokban kifejezve ez azt jelentette, hogy 2020-ban
az elsédleges energiafogyasztds legfeljebb 1 483 Mtoe, a végs6 energiafogyasztds
pedig legfeljebb 1 086 Mtoe lesz. A kotelezd céldatum 2030, és legaldbb 32,5%-0s
csokkentés. A primer energiafogyasztas igy legfeljebb 1 273 Mtoe, a végsd ener-
giafogyasztds pedig legfeljebb 956 Mtoe lehet. Az Egyesiilt Kirdlysdg kilépésével
a célok technikai kiigazitdsa eredményeként az elsGdleges energiafogyasztés
legfeljebb 1 312 Mtoe 2020-ban és 1 128 Mtoe 2030-ban, a végs§ energiafogyasz-
t4s pedig legfeljebb 959 Mtoe 2020-ban és 846 Mtoe 2030-ban (Eurostat, 2020b).

A primer energiafogyasztés jellemzGje az ingadozds, mivel az energiaigényt
befolyédsoljdk a gazdaségi fejlemények, az ipar szerkezeti dtalakuldsa, az ener-
giahatékonysdgi intézkedések végrehajtdsa és a sajatos idGjardsi helyzetek is
(példéul hideg vagy meleg tél).

Lopez-Pena és tarsai (2012) cikkében a CO, -kibocsatds csokkentés kolt-
ség-minimalizdldsdnak szemszogébdl Osszehasonlitottdk az Gjonnan létesitett
meguijulék tdmogatdsdt az energiahatékonysdg tdmogatdsdval. Kiemelik, hogy
a szakirodalomban 4ltaldnos az egyetértés: a szén-dioxid-kibocsatds kdzéptava
csokkentésének legkoltséghatékonyabb eszkdze az energiahatékonysdg novelése
(eltekintve olyan fontos szempontoktdl, mint az iparpolitika, az elladtds bizton-
sdga és mds hosszu tava kérdések). A spanyol energiaszektor modelljét hasz-
nélva arra a kovetkeztetésre jutottak, ha a kibocsédtds csokkentés koltség mini-
malizaldsa jelentette volna a legnagyobb gondot a vizsgdlt idGszakban, akkor
a keresletoldali szabdlyozds intézkedései uraltdk volna a megtjuld energiaforra-
sok tdmogatdsat. Természetesen a megujuld energia a tdrsadalom szdmdra tovab-
biakban is fontos, azokat az elemzésben figyelembe is vették. Példdul az ipari
tevékenységet, a technoldgiai fejlédést, melyek hosszua tdvon is nagy elényokkel
jarnak. Azokban az esetekben, amikor az energiahatékonysdgi potencidl majd-
nem teljes mértékben kihaszndlt, megtjuldkra van sziikség, pl. az energiadgazat
szén-dioxid mentesitéséhez. Végsd kovetkeztetésiik, hogy a hosszu tdva atfogd
energiapolitikdban mind a megudjulé energidra, mind a hatékonysdg novelésére
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szlikség van. Kérdéses a részesedésiik, és az, hogy az elérni kivant eredményhez
milyen koltséghatékony tdmogatasi politikat alakitsanak ki.

Kapcsolddva az el6z6ekben emlitettekhez a kdvetkezdkben attekintjiik a primer
energiafogyasztas valtozdsat, mely 2014 és 2017 kozott 4,0%-kal nétt, majd 2018-ban
0,7%-kal csokkent. A 2006. évi csticspontja 6ta dsszességében 9,0%-0s a mérsékls-
dés. A primer energiafogyasztds tényleges szintje 2006-ban 15,2%-kal volt maga-
sabb a 2020-as célszintnél, 2014-ben 1,5%-kal, 2018-ban pedig 4,9%-kal. A 2030-as

céltdl valo eltérés 2018-ban +22,0% volt (5. dbra) (Eurostat, 2020b).

5. dbra: Az EU-27 tényleges primer energiafogyasztdsa és 2020. évi és 2030. évi primer
energiafogyasztdsi célok

Figure 5 Actual primary energy consumption of the EU-27 and primary energy
consumption targets for 2020 and 2030
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A végs6 energiafogyasztds 2018-ban 3,2%-kal haladta meg a 2020-as célt és
17,0%-kal a 2030-ast. Ertéke a negyedik egymdst koveté évben nétt, 2018-ban
5,5%-kal volt magasabb, mint 2014-ben. Ugyanakkor a végsé energiafogyasztds
tendencidja kedvezd volt, 2,2%-kal a 2020-ra kitlizétt célszintek alatt maradt.
A végs6 energiafogyasztds 2006-ban érte el csticspontjat és 2018-as szintje 5,4%-
kal maradt el a csticsértéktdl (6. abra) (Eurostat, 2020b).
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6. dbra: Az EU-27 végsé energiafogyasztdsa és 2020. évi és 2030. évi végss
energiafogyasztdsi célok

Figure 6 Final energy consumption of EU-27 and final energy consumption targets
for 2020 and 2030
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Forrds: Eurostat Eurostat, 2020b alapjdn sajat szerkesztés

A 7. 4brdn nyomon kovethet§ a megujuld forrdsbdl eldallitott energia részese-
dése az EU-ban. Ez a felhaszndlt energia 18,9%-4t tette ki 2018-ban, a 2020-ra kit{-
z0tt céltdl 1,1 szdzalékpont az eltérés (Eurostat, 2020a). Az eurdpai z6ld megdl-
lapodés mogott allo célkitizés, hogy az EU 2050-re a vildg els§ éghajlat-semleges
foldrészévé véljék (Eurdpai Bizottsdg, 2019).

Figyelembe véve a megutjuld energidk terén 2005 6ta tett elérelépést, az EU
elérheti a 2020. évi célkitizéseit. A legfrissebb Eurostat (2020c) adatok alapjdn
2019-ben a megujul6 energia az EU-27-ben felhaszndlt energia 19,7%-4t tette ki,
ami csak 0,3%-kal maradt el a 2020. évi 20%-0s céltél. Az el6érehaladds azonban
a jovében valészintleg lassulni fog (7. dbra), mivel tobb tagdllamban cskkennek
a beruhdzdsok és a tdmogatdsi rendszer is szkil. A 2030-ra Gjonnan kitlizott
megujuld energia-célkittizések ugyanakkor bizakoddsra adhatnak okot, hozzdja-
rulhatnak a 2020-as célok eléréséhez (Scarlat et. al., 2015).
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7. dbra: Megtjul6 energiaforrdsokbol eléallitott energia részesedése az EU-27-ben,
2004-2018, %

Figure 7 Share of energy from renewable sources in the EU-27, 2004-2018, %
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Eurépdban elkészitették az tin. Smart Energy Europe tervet, ami a 100%-ban
megujulé forrdsokra épiil§ energiarendszerre torténd atdllast tartalmazza, 2050-
ig. A folyamatot tobb lépésben elemezték. Minden 1épés egy-egy jelentds techno-
l6giai valtozdst tiikroz. A lépéseket tudomdnyos és politikai fontossdguk szerint
az alabbiak szerint rendezték:

* atomenergia leszerelése,

* nagy mennyiségi hémegtakaritds megvalGsitésa,

» személygépjarmu-flotta villamosenergidjiva torténg atalakitasa,

 vidéki térségekben hdszivattytkkal torténé hé biztositdsa,

* nehéz tehergépjarmiivekben 1év§ tiizel6anyagokrdl megujulé elektromos

lizemanyagra torténd attérés,
» foldgdz metdnnal torténd felvaltdsa.

E forgatékdnyv eredményei azt mutattdk, hogy az EU-ban intelligens energia-
rendszer alkalmazdsaval egy 100%-ban megujuld energiarendszer megvaldsitdsa és
hasznélata technikailag lehetséges - fenntarthatatlan mennyiségli biomasszat
fogyasztasa nélkiil - amit a villamosenergia-, f(itési, hiitési és kozlekedési dgazat
rugalmas 0sszekapcsoldddsa tesz lehet6vé. A Smart Energy Europe forgatokonyv
megval6sitdsa koltséges, ugyanakkor, mivel a végsé megoldds helyi beruhdzdso-
kon alapul, megvaldsithaté. Eredményként jelentkezik még a 1étrejové koriilbeliil
10 millié tovabbi kdzvetlen munkahely is (Connolly et al., 2016).
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3. OSSZEGZES

A tanulmdny célja volt a vildg és az EU-27 korében a megujulé energiatermelés
és felhaszndlds aktudlis kérdéseinek 4ttekintése, a jovGbeni varhaté tendencidk
felvdzoldsa. A szerz6kben a nemzetkozi 6sszehasonlitdsra alkalmas informdciok
kozlése, valamint a témdban érdekelt szakemberek, dontéshozok és az érdekldé
laikusok tdjékoztatdsa is megfogalmazddott. A cél megval6sitdsa érdekében rele-
véans szakirodalmak és statisztikai adatok kertiltek feldolgozdasra.

A publikdcié bemutatta az EU-27 véllaldsait a megujulé energia részardnyat ille-
téen, és a vallaldsok 2018. évi teljesiilését. A nemzetkozi 6sszehasonlitasra alkal-
mas informdaciok kozlésével az EU helyzete jobban megitélhet6 a feldolgozott témé-
ban. A kittizott cél eléréséhez felhasznélt adatok elsGsorban az Eurostat legfrissebb
statisztikdibdl, relevdns szakirodalmakbdl, valamint a BP és az EIA forrdsaibol
szadrmaztak. A kapcsol6dé nemzetkdzi Osszehasonlitdsra alkalmas statisztikdk
2030-2050-ig terjedd id&szakra is szolgaltatnak prognézist.

Kiemelendd, hogy a vizsgdlt évben (2018) a vildg megutjulé energiaterme-
lése a teljes energiatermelésen beliil 14,5%-kal (490,2 Mtoe-r8l 561,3 Mtoe-ra)
nétt, ami azonban igy is az elmult 10 év dtlagos novekedése (16%) alatt maradt.
A megujulok koziil kiemelkedik a vizenergia-termelés, ami globdlisan 3,1%-kal
nétt 2017-hez képest. Jelentds volt az eurdpai termelés 9,8%-0s novekedése,
amivel majdnem sikeriilt is ellensilyozni az el6z6 évi meredek visszaesést.
A hédrom fosszilis tényez6 tekintetében bemutattuk, hogy az EU kornyezeti
szempontbdl kozel 10%-os el6nyben van a vildgatlaghoz képest. A vizi ener-
gia és az egyéb megujuldk teljes energiafelhasznaldson beliili részesedése tobb
mint 3 szdzalékponttal magasabb, mely jelent6sen tdmogatja az alacsonyabb
kornyezetterhelésti energia el6allitdst.

A 2019-es Nemzetkdzi Energiajelentés elGrejelzései szerint a megijuld ener-
gia 2050-re a primer energiafogyasztds - a villamosenergia, a héenergia, és
azegyéb, rendelkezésre 4116 energiaforrdsok formdjdban felhaszndlt energia dsszes
mennyisége - {6 energiaforrdsava fog vdlni, annak ellenére, hogy az 6sszes primer
energiaforrds felhaszndldsa vdrhatéan névekedni fog. A primer energiafogyasztas
részeként a kdolaj és az egyéb kolajszarmazékok felhaszndaldsa a 2018-as 32%-r6l
2050-re 20%-ra csokkenhet. Mikdzben a végss energiafogyasztds - a végfelhasz-
nélok szdmadra energiafelhaszndldsra dtadott energia mennyisége - novekedését
vdrjdk 2050-re, a 2019-es Nemzetkozi Energiajelentés elérejelzése szerint a tiize-
l6anyag-osszetétel egyre inkdbb az elektromosség felé tol6dik el.

A megtjulé energiaforrasok alkalmazdsa az Eurépai Uni6 orszdgaiban 4ltalano-
san elfogadottd vdlt. A tagorszagok mindegyike rendelkezik megijulé energiapoli-
tikdval. A primer energiafogyasztds tényleges szintje 2018-ban 4,9%-kal volt maga-
sabb a 2020-as célszintnél. A 2030. évi céltdl vald eltérés 2018-ban +22,0% volt.
Figyelembe véve a meguijulé energidk terén 2005 6ta tett elérelépést, az EU elérheti
a 2020-as célkittizéseit. A legfrissebb Eurostat adatok alapjdn 2019-ben a megtjulé
energia az EU-27-ben felhaszndlt energia 19,7%-4t tette ki, ami csak 0,3%-kal maradt
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el a 2020-as 20%-os céltdl. Az eldrehaladds azonban a jov6ben valészintleg lassulni
fog, mivel tobb tagdllamban csokkennek a beruhdzédsok és a tdmogatdasi rendszer
is sz@kiil. A 2030-ra Gjonnan Kkit(izott megtjulé energia-célkit(izések ugyanakkor
bizakoddasra adhatnak okot, hozzdjdrulhatnak a 2020-as célok eléréséhez.

Az EU-27 tagorszdgaiban 2018-ban a megujulé energia részardnya a végsé
energiafogyasztdsbol 18,9% volt. A végsd energiafogyasztds 2018-ban 3,2%-kal
haladta meg a 2020-as célt és 17,0%-kal a 2030-ast. Ertéke a negyedik egymdst
kovetd évben nétt, 2018-ban 5,5%-kal volt magasabb, mint 2014-ben. Ugyanakkor
a végsd energiafogyasztds tendencidja kedvezd volt, 2,2%-kal a 2020-ra kitlizott
célszint alatt maradt. A végsd energiafogyasztds 2006-ban érte el csticspontjat és
2018-as szintje 5,4%-kal maradt el a cstcsértéktél. A primer energiafogyasztas
2014 és 2017 kozott 4,0%-kal nétt, majd 2018-ban 0,7%-kal csokkent. A szerzdk
véleménye szerint a megujuld forrdsok részardnydt az energiafelhasznaldson
beliil tovdbb kell ndvelni és a jovére vonatkozé céleldirdnyzatokat miel&bb telje-
siteni kell. A szerzdk célszertinek latjdk a tagorszdgokban az energiabiztonsagot
- példdul az energia folyamatos rendelkezésre dlldsat - szem el6tt tartani.

A téméahoz kapcsol6dé szakirodalmak hangstlyozzdk a K+F-re forditott kiada-
sok fontossdgdt a fenntarthaté gazdasagi novekedés szempontjébdl. Az eurdpai zold
megdllapodds mogott all6 célkitlizés, hogy az EU 2050-re a vildg els6 éghajlat-semle-
ges foldrészévé valjék. Az tgynevezett Smart Energy Europe forgatékonyv a teljes
mértékben megujulé energiaforrdsokra épiil§ energiarendszerre torténd atallasrol
sz06l, mely 2050-ig valésulna meg az EU-ban. Az irat szerint Eurépdban, intelligens
energiarendszer alkalmazdsdval technikailag is lehetséges a 100%-ban megtjuléd
forrdsokon alapuld rendszer megval6sitdsa és haszndlata. A szerz6k kozéptdvon
sem tartjak elképzelhetének a hagyomdanyos energiaforrasok teljes kiiktatdsat.

A tanulmdny nem érinti a villamosenergia, a f(ités, melegviz-szolgéltatés,
a htités, a kozlekedés meguijulé energiarészesedésének legfrissebb statisztikdit,
tovdbbd az egyes EU tagorszdgok megujuld energia tdmogatdsi politikdjét és a tech-
noldgiai innovdcié hatdsait sem, melyek potencidlis tovdbbi kutatasi irdnyul szol-
gdlnak. Célszerd a kutatdsok Kkiterjesztése a biomasszdbdl szarmazé energidra is,
mivel az EU-ban a megujulé energiaforrdsok jelentds része abbél szarmazik.
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